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Resumen: El concepto de variable es fundamental en el aprendizaje del
algebra y otras areas de las matematicas, pero su comprension sigue
siendo un desafio significativo para estudiantes de diversos niveles
educativos. Este articulo analiza como se presenta el concepto de
variable en 100 libros de texto de primaria, secundaria, preparatoria y
universidad, con el objetivo de identificar patrones, inconsistencias y
oportunidades de mejora. Los resultados muestran que la mayoria de
los textos lo aborda como un nimero general o una incégnita, mientras
gue enfoques mas avanzados, como la variable como relacion
funcional, son menos frecuentes. Se concluye que es necesario integrar
definiciones mas amplias y contextualizadas para mejorar la
comprension conceptual del estudiante.
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Abstract: The concept of variable is fundamental in learning algebra
and other areas of mathematics, but its understanding remains a
significant challenge for students at various educational levels. This
article analyzes how the concept of variable is presented in 100
elementary, middle school, high school, and college textbooks, with the
objective of identifying patterns, inconsistencies, and opportunities for
improvement. The results show that most of the texts approach it as a
general number or an unknown, while more advanced approaches, such
as the variable as a functional relationship, are less frequent. It is
concluded that it is necessary to integrate broader and contextualized
definitions to improve students' conceptual understanding.
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1. Introduccion

En los cursos de Matematicas de todos los niveles educativos, los libros de texto y los materiales
escritos han sido tradicionalmente los principales recursos para apoyar el proceso de ensefianza
y aprendizaje (Love y Pimm, 1996). Su amplia disponibilidad y su papel como herramientas
fundamentales en el proceso de ensefianza-aprendizaje los convierten en recursos esenciales para

comprender la evolucion y transmision de los conceptos matematicos fundamentales.

Los libros de texto, como herramientas pedagdgicas, determinan en gran medida como y qué
aprenden los estudiantes (Okeeffe, 2013; Rivers, 1990; Valverde et al., 2002). Si bien muchas
editoriales han realizado un notable esfuerzo en modernizar el disefio y la estructura de estos
materiales, persiste la interrogante sobre si incorporan adecuadamente los hallazgos de
investigaciones en Educacion Matematica (Schmidt et al., 2004; Reys et al., 2007),

particularmente en cuanto a la ensefianza de nociones esenciales como el concepto de variable.

El concepto de variable es un elemento crucial en el pensamiento matematico, ya que permite
modelar situaciones del mundo real, generalizar problemas y establecer conexiones entre distintas
areas de las matematicas. Diversos estudios han mostrado que la comprension del concepto de
variable sigue siendo un desafio para los estudiantes (Kilhamn, et al. 2022; Dogbey, 2010;
Trigueros y Ursini, 2000; Herrera et al., 2016), ya que este concepto, aunque fundamental, suele
presentarse de manera ambigua o insuficiente en los materiales educativos. Este hecho subraya
la importancia de evaluar como los libros de texto abordan este tdpico (Lavin, 2022; Trigueros y
Ursini, 2000), dado que su correcta presentaciéon podria impactar positivamente en el desarrollo

del razonamiento algebraico y matemaético.

Este trabajo es una actualizacién de los estudios realizados por Diaz y Morales. Con el objetivo
de analizar esta situacion, llevamos a cabo una revision de varios libros de matematicas de los
distintos niveles educativos, utilizando un enfoque sistematico basado en los lineamientos de
estudios previos (Diaz y Morales, 2005; Morales y Diaz, 2008 ). Este estudio preliminar revela
que algunos textos apenas dedican una pagina a explicar el concepto de variable, mientras que
otros no incluyen una definicion explicita. Esto resulta paraddjico, considerando que las variables
son un componente omnipresente en la matematica, predominando en casi todas las paginas de

los textos. Ademas, las definiciones que se ofrecen suelen variar ampliamente en contenido y
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enfoque, lo que podria contribuir a las dificultades que enfrentan los estudiantes para comprender
este concepto fundamental.

2. El problema

Este trabajo se fundamenta en investigaciones previas realizadas por Diaz y Morales (2005,
2008), quienes examinaron la conceptualizacion de las variables en libros de texto, identificando
inconsistencias en la presentacion del concepto. Varios investigadores, como Matz (1975),
Kieran (1980) y Trigueros y Ursini (2000), han encontrado evidencia convincente de que muchos
estudiantes, tanto de primaria como de universidad, tienen dificultades para resolver ciertos tipos
de problemas elementales de algebra. Los errores manifestados por los estudiantes suelen tener
su origen en una concepcion tenue y mal definida de las variables y del papel que estas

desempefian en la resolucién de problemas matematicos.

De acuerdo con nuestra revision preliminar, una posible causa de esta problematica radica en la
forma en que los libros de texto presentan el concepto de variable. Estos textos suelen dedicar
poco espacio y tiempo a discutir y definir el concepto, lo que limita la comprension de los
estudiantes. Ademas, las definiciones ofrecidas suelen variar ampliamente, careciendo de

consistencia y profundidad.

Con el propésito de explorar estas dificultades, llevamos a cabo una revision exhaustiva de varios
libros de texto, centrandonos en el ambito educativo en el que trabajamos. Aunque la revision no
pretende ser exhaustiva, presenta una amplia gama de estilos en la presentacion del contenido y
la definicion de variables. Este analisis busca identificar las caracteristicas principales y los
elementos utilizados en la definicion de este concepto esencial, proporcionando un punto de

partida para mejorar la comprension conceptual en distintos niveles educativos.

Para contextualizar este trabajo, nos documentamos acerca de como se ha llevado a cabo el
analisis de libros de texto en investigaciones previas, identificando varias metodologias
aplicables (Gonzales y Sierra, 2004; Dogbey, 2010; Pang, et al., 2017; Lavin, 2022). Esta
perspectiva enriquece nuestra aproximacion y permite integrar hallazgos relevantes al estudio del

concepto de variable.

El concepto de variable es uno de los pilares fundamentales en el aprendizaje de las matematicas,
pero también uno de los mas desafiantes para los estudiantes (Trigueros y Ursini, 2000). Diversos

estudios han demostrado que los estudiantes a menudo tienen una comprension limitada o erronea
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de las variables, lo que impacta negativamente en su capacidad para resolver problemas
algebraicos y avanzar en el estudio de mateméticas mas avanzadas (Clement, 2000; Herrera et
al., 2016). Una posible razén de esta deficiencia es la forma en que las variables se presentan en
los libros de texto, que constituyen una de las herramientas principales de ensefianza en el aula.
Sin embargo, los textos no siempre abordan el concepto de manera clara, uniforme o alineada

con las investigaciones actuales.

3. Diferentes formas de analizar textos

En el ambito de la educacion matematica, Howson (1995) distingue dos enfoques principales
para investigar los libros de texto: los estudios a posteriori y los estudios a priori. Los estudios
a posteriori examinan el uso efectivo de los libros en el aula, evaluando como estos recursos han
influido en el aprendizaje, mientras que los estudios a priori analizan la estructura y contenido de
los textos antes de su implementacion en situaciones de ensefianza. En este Gltimo enfoque
destaca la contribucién de Chevallard (1985), quien introduce la nocién de transposicion
didactica, refiriéndose a la transformacion del conocimiento matematico académico en contenido

escolar, un proceso gue se refleja principalmente en los libros de texto.

Paralelamente, Garcia y Llinares (1995) identifican dos lineas de investigacion predominantes en
el andlisis de textos:

a) Estudios centrados en el contenido: Estos trabajos analizan como se representan los

conceptos matematicos en los textos. Dentro de esta categoria se encuentran:

o Investigaciones sobre los instrumentos de analisis aplicados a los textos. Por ejemplo,

Van Dormolen (1986) y Otte (1986) exploran las relaciones entre el conocimiento

matematico y su representacion textual, asi como las variaciones en su interpretacion.

o Estudios que abordan temas especificos. Por ejemplo, Kiichemann (1987) analiza la

forma en que los libros de texto presentan el concepto de razén y proporcion.

b) Estudios centrados en el uso: Estos trabajos investigan como los profesores utilizan los
textos en el aula. Freeman y Porter (1989) describen estilos pedagdgicos en el uso de
libros de texto en la educacion primaria, evaluando el grado de solapamiento entre el

contenido del libro y el ensefiado.

En este estudio, adoptamos un enfoque centrado en el contenido, examinando como se presenta

el concepto de variable en diferentes textos. El analisis se enfoca en identificar las caracteristicas
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y elementos utilizados para definir este concepto, reconociendo que el alcance de este trabajo

podria ampliarse en investigaciones futuras.

4. Metodologia

El presente estudio se llevo a cabo a partir de un andlisis exhaustivo de 100 libros de texto de
matematicas que abarcan los niveles de educacién primaria, secundaria, preparatoria y
universidad. Ademas, se incluyeron enciclopedias matematicas recomendadas para diversos

niveles educativos. La seleccion de los textos se realizo siguiendo criterios especificos:

1. Relevancia educativa: Textos ampliamente utilizados o recomendados en instituciones
educativas.

2. Accesibilidad: Disponibilidad de copias fisicas o digitales.

3. Diversidad temporal: Textos publicados entre 1970 y 2020 para capturar patrones

historicos y tendencias contemporaneas.
4.1 Proceso de andlisis

1. ldentificacion de definiciones: Se revisé cada texto buscando la definicion explicita del
término "variable" o, en su defecto, la pagina donde aparece por primera vez este
concepto.

2. Organizacion y sistematizacion de datos: Los datos recopilados se organizaron en
una tabla que incluia:

e Definicion encontrada.
e Contexto en el que se presenta.

e Referencia completa del texto.
4.2 Analisis conceptual

Las definiciones se analizaron para identificar regularidades en los enfoques empleados y

términos matematicos clave.
4.3 Clasificacion tematica:

Las definiciones se categorizaron de acuerdo a la clasificacion dada por Trigueros y Ursini
(2000).

e Como incégnita: Utilizacion de variables como elementos a determinar en una ecuacion.
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e Como numero general: Representacion de cualquier nimero dentro de un conjunto
definido.

e Como relacion funcional: Conexion entre variables a través de una relacién matematica.

¢ Sin definicion explicita: Textos que no ofrecen una definicion formal, pero emplean el

concepto en ejercicios o ejemplos.
4.4. Ejemplos ilustrativos.
A continuacion, mostramos algunas definiciones representativas de los textos.

e “Definicion: Una variable es una literal que adquiere varios valores en un problema dado.
Para nombrar a un miembro genérico de un conjunto de nimeros se emplea una variable
tal como x, y, z, m, n....” (Gobran, 1990, pag.7)

e ‘.. .el simbolo x en (1) es un comodin que denota simplemente una variable que puede
tomar distintos valores, es decir dentro de los simbolos de valor absoluto | |, se pueden
poner otras cantidades”. (Zill, y Dewar, 2008, pag. 12). Aqui aparece por primera vez la
palabra variable y contintian usandolo en todo el libro.

e “Una variable es una letra o simbolo (por ejemplo, x, y, t, €) que representa un nimero
real no especificado.” (Demana et al., 2009, pag. 6).

e “Una variable es una letra que representa a cualquier nimero de un conjunto de dado de
numeros”. (Steward, et al., 2013, pag. 24).

e “Recuerde que una variable es una letra que se utiliza para representar cualquier elemento
de un conjunto. Sin embargo, a menos que se especifique lo contrario, las variables en

este libro representardn nimeros reales” (Tan, S., 2018).
4.5 Ampliacion del analisis

Se observaron diferencias en la profundidad de las definiciones segun el nivel educativo, con una
tendencia a ofrecer explicaciones mas abstractas en textos universitarios frente a ejemplos

concretos y visuales en textos de primaria.

Los textos que no presentan definiciones explicitas tienden a depender del contexto para
comunicar el concepto, lo que puede generar confusion en los estudiantes con menos experiencia

matematica.
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5. Resultados

El analisis de los 100 libros revisados revel6 que el concepto de variable se presenta de formas
diversas, con enfoques que varian en profundidad y claridad. Los resultados se categorizaron en
cinco grandes temas: el conjunto de reemplazo, la variacion, constantes y variables, el concepto
como componente de otros términos matematicos, y la ausencia de definicion explicita en ciertos

textos. A continuacion, se describen cada uno de estos aspectos con ejemplos representativos.
5.1 El conjunto de reemplazo

El conjunto de reemplazo de una variable incluye todos los elementos que pueden sustituirla.
Este conjunto puede estar formado por objetos, nimeros individuales o incluso conjuntos de
numeros. En algebra de nivel secundario, el conjunto de reemplazo suele ser el conjunto de los
numeros reales. Sin embargo, en areas mas avanzadas como el Algebra Lineal, el conjunto de
reemplazo puede consistir en vectores; en Ecuaciones Diferenciales, en funciones; y en

Topologia, a menudo se compone de conjuntos de conjuntos.

A pesar de su importancia, al introducir el concepto de variable generalmente no se ofrece una
definicion que abarque todas las posibilidades del conjunto de reemplazo. Por lo general, solo se
menciona que la variable representa nimeros, lo cual limita la abstraccion y alcance del concepto.
A continuacién, se presentan algunas formas comunes en que los textos revisados describen el

conjunto de reemplazo:

a) El conjunto de reemplazo como un conjunto de objetos.
Una definicion amplia y general del conjunto de reemplazo es la que ofrecen Mazani y sus
colegas (1968, pag. 34): “Las letras tales como a, b, ¢, ... que pueden representar cualquier
elemento (definido, pero no especificado) de un conjunto (este conjunto puede estar formado
por cualquier tipo de objetos: personas, nimeros, funciones, etc.) se llaman variables”. Por
otra parte, Murray (1969, pag.75) da una definicion ain mas general en el libro de Algebra
Superior: “Una variable es un simbolo al que se le puede asignar un conjunto de valores”. Sin
definir el tipo de valores al que se refiere”. Estas definiciones subrayan la flexibilidad de las
variables para representar elementos de naturaleza diversa, abarcando mucho mas que

numeros. (11 libros citados)

b) EIl conjunto de reemplazo como un conjunto de nimeros
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En la mayoria de los casos, el conjunto de reemplazo se limita a nimeros, generalmente
numeros reales. Sin embargo, muchos estudiantes no llegan a comprender completamente esta
idea. Segun Kieran (1981) y Matz (1979), los estudiantes suelen interpretar las variables como
etiquetas que representan entidades concretas, en lugar de abstraerlas como elementos

numeéricos.

Un ejemplo de esta perspectiva es la definicion ofrecida por Barnet (1960, pag. 234), quien
afirma: “Una variable en algebra es una letra que representa cualquier nimero de un conjunto
de niumeros bajo discusion, siempre que el conjunto contenga mas de un numero”. Esta vision,
reflejada en 46 textos revisados, enfatiza la conexion entre las variables y los niUmeros dentro

de un conjunto especifico, pero puede limitar la apreciacion de su caracter abstracto.

c) Lavariable se reemplaza por un anico niamero.
En este caso, no se hace referencia a un conjunto ni se reconoce la naturaleza multiple de la
variable. Un ejemplo de esta perspectiva se encuentra en el libro Matematicas: Aplicaciones
y Conexiones (Glencoe, 1999, pag. 12), donde se menciona: “Algunas ecuaciones ademas
contienen variables. La ecuacion x +9 = 17 no es ni verdadera ni falsa hasta que x se
sustituya con un nimero que la hace verdadera. Resuelves la ecuacion cuando reemplazas la

variable con un numero que la hace verdadera”.

Esta descripcion, presente en 6 textos revisados, ilustra un enfoque limitado, centrado
Unicamente en la sustitucion de la variable por un unico valor numérico para satisfacer la
ecuacion, dejando de lado su potencial como representante de multiples elementos dentro de

un conjunto.

d) Enfoques alternativos para introducir variables
Algunos textos presentan enfoques que no se ajustan a los casos a), b) y ¢). En estos casos, el
autor utiliza simbolos especificos como "guardalugares™ para representar las variables. Por
ejemplo, en el libro Gréaficas, Relaciones y Funciones de la NCTM (1979, pp. 13-14), ademas
del simbolo 3, se emplean otros como A, n y x para denotar variables. Este enfoque permite

una representacion mas visual y flexible de las variables. (6 textos revisados)

Un ejemplo de este tratamiento se encuentra en la pregunta: ";Qué aspecto tiene en

matematicas una proposicion abierta?", seguida de expresiones como las siguientes:

2+O00=7
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3xn < 12
6—A=2
x+2>5

En estos casos, no se puede determinar si las afirmaciones son verdaderas o falsas hasta que
los simbolos 3, n, A y x sean reemplazados por numeros. En matematicas se les llama

variables.”

Textos que no incluyen una definicidn explicita de variable
En algunos textos, el concepto de variable no se define de manera explicita antes de ser

utilizado.

Un ejemplo de esto se encuentra en libro Precélculo de Zill y Dewar (2008), donde el término
"variable™ aparece por primera vez en la pagina 4 al describir la solucion de una desigualdad,
“Nos interesa resolver diversas clases de desigualdades que contengan una variable. Si la

variable x en una desigualdad como:
8x+4<16+ 5x

Se sustituye por un namero real a, y si el resultado es un enunciado correcto, se dice que a es

una solucidn de la desigualdad”.

Ni esta proposicion ni la definicion de "variable™ aparecen en las paginas previas, pero a partir

de ese punto, el término "variable" se utiliza regularmente.

Asimismo, muchos libros de célculo introducen las ideas de variables independientes y
dependientes, pero suelen utilizar variables antes de definirlas formalmente. Por ejemplo, en
contextos como la definicion del valor absoluto, intervalos o la resolucion de ecuaciones, estos
textos asumen que el estudiante ya comprende el concepto de variable. Ejemplos de esta
practica se observan en textos como los de Stewart (1994), Purcell (1992) y Zill (1987). (9

textos revisados)

5.2. Variacion de las variables

Las definiciones presentadas en los libros reflejan diferentes formas en las que una variable puede

variar. Estas se agrupan en al menos tres categorias:

a) Variables que no varian
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En este caso, las variables actian como incognitas que se resuelven en problemas con una
Unica respuesta o, en algunos casos, con un conjunto finito de respuestas. Por ejemplo, en
el problema: “Encuentre el lado de un triangulo equilatero cuyo perimetro es igual a
217, la solucién requiere plantear la ecuacion 3x = 21, donde x representa el lado del
triangulo. Aunque el conjunto de reemplazo de x podria incluir todos los numeros

positivos, conceptualizamos un triangulo Unico cuyo lado no cambia.

Muchos libros de texto presentan problemas verbales con una Unica solucion numérica.
Este enfoque puede llevar al estudiante a asumir que el Unico reemplazo valido para una
variable es un numero especifico. Por ejemplo, Thompson (1976, pag. 38) define las
variables diciendo: “Las ecuaciones 3x —5 = x — 3, x = x + 1y b? = 4 contienen una
letra como variable. Si reemplazamos la letra con un nimero, obtenemos una expresion
que es falsa o verdadera”. A partir de esta definicion, el autor emplea el término variable

para problemas similares. (22 textos revisados)

b) Variables discretas
La variabilidad discreta de una variable aparece principalmente en contextos de
relaciones funcionales, donde se contrasta con la situacidn "estatica" descrita en (a). Una
forma comun de demostrar la naturaleza discreta de una variable es mediante tablas, una
técnica empleada en varios textos, aunque a menudo sin definir formalmente el concepto

de variable, como sucede en libros de educacion primaria. (23 textos revisados)

Por ejemplo, en el problema de encontrar el costo C de producir x cajas de madera, donde
el costo esta dado por la expresion C=3x, las tablas ayudan a ilustrar como x toma valores

discretos, aunque potencialmente infinitos.

x[1112|3]| 4
C|3|6]9]|12

En este caso, la variable x se considera discreta, ya que solo toma valores especificos

dentro de un rango.

c) Variables continuas
La variacion continua de una variable se presenta de manera similar a la categoria (b),

pero aqui se asume que la variable cambia de forma ininterrumpida. Un ejemplo tipico es

10
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la ecuacion s(t)=50t, donde s representa la distancia y t, el tiempo (Lang, 1990, pég. 15).
Sin embargo, comunicar el concepto de variacion continua presenta desafios, ya que el

acto de reemplazar valores debe realizarse de manera discreta.

Por ejemplo, aunque el tiempo y la distancia son conceptualmente continuos, cualquier
medida de ellos es discreta. Esto plantea una cuestion importante: ¢la simplificacion de
tratar entidades continuas de forma discreta facilita el problema o representa una sobre

simplificacion que diluye la esencia de la continuidad? (6 textos revisados)
5.3. En términos de constantes

Algunos textos establecen una distincion explicita entre constantes y variables, mientras que otros
no lo hacen. De manera similar a lo que ocurre con el concepto de variable, el término “constante"
también tiene una variedad de definiciones. Algunos textos definen la constante de forma
independiente, otros la consideran un caso especial de variable, y algunos no la definen en

absoluto.

Por ejemplo, Barnett (1984, pag. 3) afirma: “Una constante es un simbolo que corresponde
exactamente a un objeto”. Sin embargo, esta definicién no se encuentra ampliamente desarrollada

en otros textos revisados. (1 libro citado)
5.4. Como componente de otro concepto matematico

Una caracteristica comdn en varios libros es que las definiciones de variable y constante se
introducen como parte de la definicién de otros conceptos matematicos, como expresiones
algebraicas, polinomios, ecuaciones o férmulas. Estas definiciones suelen estar ligadas a

ejemplos especificos en problemas algebraicos. Algunos ejemplos son los siguientes:

“Utilizaremos letras (llamadas variables) y nimeros al formar las expresiones y proposiciones

con las que trabajaremos.

Una expresion algebraica es una coleccion de variables y nimeros reales (Ilamados constantes)

organizados de tal manera utilizando sumas, restas...” (Larson/Hostetler, 1985, pag. 40).

“En algebra estamos interesado en sumas como x+3. EI numero 3 en la suma se Ilama una
constante puesto que su valor es fijo. La letra x en la suma se llama variable, puesto que x puede

representar a cualquier nimero de un conjunto de numeros dado. Las letras tales como x, y, z.

11
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con frecuencia se utilizan como variables, pero cualquier simbolo se puede utilizar como

variable” (Auvil, y Poluga, 1984, pag. 2).

“Un término (llamado también monomio) es una expresion que estd compuesta por una constante

o un producto de constantes y variables elevadas a potencias positivas” (Peterson, 1985, pag. 11).

Estas definiciones, aunque précticas, tienden a oscurecer el verdadero significado de una variable.
En esencia, una variable es un simbolo que representa una cantidad, relacién u otras estructuras
matematicas. Sin embargo, su caracteristica fundamental es que puede representar un conjunto

de cantidades, relaciones o estructuras, no solo un valor Unico.

Cuando las variables se introducen dentro de ecuaciones, los estudiantes suelen desarrollar un
error conceptual: creer que la variable representa Unicamente el nimero que satisface la ecuacion,
es decir, el valor que la convierte en verdadera. Esto limita su comprension del caracter mas

abstracto y versatil de las variables en matematicas. (21 textos revisados)

5.5. Textos que no definen el término "variable' pero permiten analizar su enfoque a través

del uso y caracterizacion.

En esta categoria se encuentran 35 textos revisados, en l0s que, aungque no se proporciona una
definicion explicita de variable, es posible inferir su tratamiento a partir del contexto y los

términos utilizados.
5.6. Textos que no definen ni emplean la palabra *'variable™.

En 16 textos revisados, la palabra "variable™ no aparece ni se utiliza, lo que dificulta identificar

su enfoque o relevancia en el desarrollo del contenido matematico.
5.7. Clasificacion basada en el uso del concepto de variable:

Se llevo a cabo un analisis de las definiciones para clasificar el uso de la variable en los textos,
de acuerdo con la siguiente clasificacion propuesta por Trigueros y Ursini (2000): como

incdgnita, como namero general, como variable, y como relacion funcional.

e Como incognita: En esta categoria, la variable se utiliza principalmente para representar
valores desconocidos en ecuaciones. (30 libros revisados)
e Como numero general: En este caso, la variable se interpreta como un simbolo que

representa cualquier nimero dentro de un conjunto especifico. (65 libros revisados)
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e Como relacion funcional: Aqui, la variable se emplea para describir relaciones entre

diferentes cantidades, especialmente en el contexto de funciones. (35 libros revisados)

6. Conclusiones

Los resultados de este analisis subrayan la urgente necesidad de mayor uniformidad y
profundidad en la presentacion del concepto de variable en los libros de texto de matematicas. A
pesar de que las variables son componentes esenciales en la ensefianza del &lgebra y otras areas
matematicas, este estudio ha revelado que las definiciones y enfoques empleados en los textos
revisados a menudo son limitados y ambiguos, lo que contribuye a la confusion conceptual entre

los estudiantes.

Se ha observado una predominancia de definiciones que consideran las variables principalmente
como incognitas 0 nimeros generales, mientras que el tratamiento de las variables como
relaciones funcionales es notablemente escaso. Esta tendencia sugiere una oportunidad
significativa para que autores y editores de libros de texto integren explicaciones mas
contextualizadas y ejemplos practicos que reflejen la aplicacion de las variables en diversos
contextos matematicos, desde situaciones cotidianas hasta problemas més abstractos.

Asimismo, es fundamental que las definiciones de variables mantengan consistencia a lo largo
de los diferentes niveles educativos. Esto facilitaria una transicion mas fluida en el aprendizaje
de los estudiantes, desde la educacion bésica hasta la universidad. Integrar ejemplos que aborden
tanto el uso abstracto de las variables como su aplicacion en problemas reales promoveria un

entendimiento mas completo y profundo del concepto.

Finalmente, se recomienda que futuras investigaciones no solo evalUen el impacto de estas
mejoras en los libros de texto, sino también en las précticas docentes. Esto garantizaria una
ensefianza més efectiva y significativa del concepto de variable, contribuyendo al desarrollo de
habilidades matematicas sélidas en los estudiantes y permitiendo que puedan aplicar estos

conocimientos en diversas areas del conocimiento y en la vida diaria.

7. Limitaciones del Trabajo
Seleccion de Libros de Texto: El analisis se llevd a cabo sobre una muestra de 100 libros de

texto, lo que, aunque proporciona una vision amplia, puede no ser representativa de todos los
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materiales disponibles en el mercado. La seleccion se baso en textos ampliamente utilizados, pero

podria excluir obras menos conocidas que también podrian ofrecer enfoques valiosos.

Enfoque Exclusivo en Definiciones: Este estudio se centro principalmente en las definiciones y
la presentacion del concepto de variable. Sin embargo, no se exploré en profundidad como estos
conceptos son efectivamente ensefiados en el aula ni el impacto de las dindmicas de ensefianza

en la comprensién de los estudiantes.

Variabilidad en la Calidad de los Textos: La calidad de los libros de texto puede variar
considerablemente, y algunos pueden no haber sido revisados o actualizados para reflejar los
ualtimos hallazgos en Educacién Matematica. Esto podria haber influido en los resultados y las

conclusiones del estudio.

Limitaciones en el Analisis Contextual: Aungue se consideraron diferentes contextos de uso de
las variables, el andlisis no profundiz6 en cémo los factores culturales o sociales pueden influir

en la comprension de los conceptos matematicos en diferentes grupos de estudiantes.

8. Futuras Investigaciones
Ampliacién de la Muestra: Se sugiere realizar estudios que incluyan una muestra mas amplia'y
diversa de libros de texto, incluyendo aquellos que son menos conocidos, para obtener una

imagen méas completa de las presentaciones del concepto de variable en la literatura matematica.

Investigacion sobre Practicas Docentes: Futuras investigaciones podrian enfocarse en como los
docentes utilizan los libros de texto en el aula y cémo estas practicas impactan la comprensién
de los estudiantes sobre el concepto de variable. Esto podria incluir observaciones en el aula 'y

entrevistas con educadores.

Estudios Comparativos: Se recomienda llevar a cabo estudios comparativos entre diferentes
niveles educativos y entre diferentes sistemas educativos para identificar variaciones en la

presentacion y comprension del concepto de variable.

Impacto de la Ensefianza Contextualizada: Es fundamental investigar el impacto de incorporar
ejemplos contextualizados y aplicaciones practicas del concepto de variable en los libros de texto,
para evaluar coémo estas modificaciones pueden mejorar la comprension y el interés de los

estudiantes por la matematica.
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Andlisis de la Comprension Estudiantil: Seria valioso realizar estudios que evalten la
comprension del concepto de variable entre estudiantes de diferentes niveles, analizando como
las presentaciones en los libros de texto influyen en su aprendizaje y en la resolucion de

problemas matematicos.
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